VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM, 

GEBIET DES PATENTWESENS 



REC'D 0 6 APR 2006 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 

PATENTIERBARKEIT 

(Kapitel II des Vertrags uber die Internationale Zusammenarbeit auf dam Gebiet des Patentwesens) 



UBER 



PCT 



DTE" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
8846 WO PA-RU 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Formblatt PCT/lPEA/416 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000358 


Internationales Anmeldedatum (Tag4\4onat/Jahr) 
15.01.2005 


Prioritatsdatum (Tag/MonaWahr) 
1 1 .02.2004 



Internationale Patentklasslfikatlon (IPC) oder natlonale Klassifikation und IPC 
INV. F16H1>28 



Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al 



1. Bel diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsberlcht, der von der mit der 
Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlleBIIch dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. S (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei iiandelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/oder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undybder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprijnglich eingerelchten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derydes elektronischen Datentrager(s) 

angeben) , deryfclie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorlgen Tabellen enthalt/enthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 
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Formblatt PCTyiPEA/409 (Deckblatt) (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2005A)00358 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
' eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nlchts anderes angegeben ist. 

n npr Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, ^ . ^ 

Si der es siS urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

p Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatten die dem 
I^n/JaS^ nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts als 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

^^^3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

^ _^ g eingereicht mit dem Antrag 

Zeichnungen, Blatter 

^^2/2 *^®'* ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeid betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. IHI Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefailen: 

□ Beschreibung: Selte 
Kl Anspruche: Nr. 19 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwalge zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 



4. 



□ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bencht beigefugten und nachstehend 
aufaelSteten A^^^^^^ erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeid angegebenen Grunden nach 

Auffis?r^^^ uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenii Punkt 4 zutrlfft, koimen einige oder aille dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2005y000358 



Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Artikei 35 (2) hmsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung ^ ^ 

1, Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -1 8 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-18 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Belblatt 



Formblatt PCT>I PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000358 



Zu Punkt V. 

1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : EP-A-1 188 002 (ZF FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT) 20. 

Marz 2002 (2002-03-20) 
D2: DE 197 20 255 A1 (ZF FRIEDRICHSHAFEN AG, 88046 

FRIEDRICHSHAFEN, DE) 10. Dezember 1998 (1998-12-10) 

2 UNABHANGIGER ANSPRUCH 1 

2.1 Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die VenA^eise In 
Klamnnern beziehen sich auf dieses Dokunnent): 

Ein Planetenradgetriebe mit an einem Planetentrager (18) drehwirksam 
gelagerten, konischen Planetenradern (8), die im Zahneingriff mit einem 
innenverzahnten konischen Hohlrad (22) und einem Sonnenrad (4) stehen, 
wobei die Planetenradachsen (12) unter einem Achsneigungswinkel (a) im 
Planetenradtrager (18) gehalten sind, und die Position der Planetenrader (8) 
im Pianetengetriebe (durch axiale Einstellung des Planetentragers) durch 
Einsteilmittel (z.B. Einstellscheibe) fur eine Verzahnungsspieleinstellung 
einstellbar ist (siehe Pargraph 10 bzw. 33). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheldet sich daher von dem bekannten 
Planetenradgetriebe dadurch, daB 

a) die Planetenrader (8) auf den ihnen zugeordneten Planetenradachsen 
(16) axial verschiebbar angeordnet sind, 

und 

b) die Einsteilmittel zwischen dem Planetentrager und den Planetenradern 
wirksam angeordnet sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

2.2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine kostengiinstigere Verzahnungsspieleinstellung zu ermoglichen. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000358 



Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fiir diese Aufgabe vorgesclilagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artil<el 33(3) PCT): 

Die D1 offenbart eine Variante des Merkmals a), in der nicht die Planetenrader (8) 
auf den ihnen zugeordneten Planetenradachsen (16) axial verschiebbar 
angeordnet sind, sondern die Planetenradachsen zusannmen mit den 
Planetenrader auf dem Planetentrager axial verschiebbar angeordnet sind, 
Einstellmittei sind jedoch zwischen Planetentrager und Planetenrader nicht 
vorgesehen. Solche Einstellmittei wirken zwischen Hohlrad und Planetentrager. 
Selbst wenn der Fachnnann die Losung der axialen Verschiebbarkeit der 
Planetenachsen im Planetentrager vorziehen wurde, gebe es noch keinen AnIaB 
die vorhandenen Einstellmittei umzugestalten. 
In der D2 sind dagegen Einstellmittei bekannt, mit denen zur 
Verzahnungspieleinstellung die Planetenrader sich axial einstellen lassen. Dies 
erfolgt jedoch durch Einstellung der Planetenachsen gegeniiber den 
Planetentrager. Aus der D2 sind auch nicht alle andere Merkmale des Anspruchs 
1 bekannt, sodaB keine Kombination der bekannten Dokumente in naheliegender 
Weise zum Gegenstand des Anspruchs 1 fuhrt. 

3. Die Anspruche 2-18 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Formblatl PCT/Beiblatt/409 (BIatt2) (EPA-Januar 2004) 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG PCT/EP 2005/000358 

Friedrichshafen Alcte8846WO 

TS pa 
.2005-12-12 

/Neue> PatentansprQche 

1 . Planetenradgetriebe mit an einem Planetentrager (1 8) drehwirk- 
sam gelagerten, konischen Planetenradem (8), die im Zahneingriff mit einem 
innenverzahnten, konischen Hohlrad (14) und einem Sonnenrad (4) stehen. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Planetenradaclnsen (16) unter ei- 
nem Achsneigungswinkel (a) im Planetenradtr^ger (18) gehalten sind, dass die 
PlahetenrSder (8) auf den ihnen zugeordneten Planetenradaclisen (16) axial 
verschiebbar angeordnet sind, und dass die Position der Planetenrader (8) im 
Planetengetriebe durch Einstellmittel fQr eine Verzahnungsspieleinstellang 
einstellbar ist, wobei die Einstellmittel zwischen dem PlanetenradtrSger (18) 
und den planetenradem (8) wlrksam angeordnet sind. 

2. Planetenradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sonnenrad (4) eine zumindest angenahert zylindrische 
AuBenverzahnung (6) aufweist. 

3. Planetenradgetriebe nach Anspmch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Konuswinkel (|3) der Zahnflanken der Planeten- 
rader (8) derart auf den Achsneigungswinkel (a) der Planetenradachsen (16) 
abgestlmmt ist, dass die Zahnflanken des Sonnenrads (4) und die Zahnflanken 
der Planetenrader (8) sich Qber die gesartite Zahnbreite berOhren. 

4. Planetenradgetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Achsneigungswinkel (a) der Planetenradachsen (16) 
zumindest angenShert dem Konuswinkel (p) der Zahnflanken der Planetenra- 
der (8) entspricht. 



Ersatzblatt 
14 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Fribdrichshafen 



5. Planetenradgetriebe nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
z e I c h n e t, dass der Achsneigungswinkel (a) der Planetenradachsen (16) 
zumindest angenahert der Halfte des Konuswinkels der Zahnflanken des Hohi- 
rades (14) entspricht 

6. Planetenradgetriebe nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Planetentrager (18) in dam Hohl- 
rad (14) drehbar geiagert ist. 

7. Planetenradgetriebe nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n — 
z e i c h n e t dass zwei Lager (24) beiderseits der Verzahnungsebene der 
PlanetenrSder (8) vorgesehen sind- 

8. Planetenradgetriebe nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lager (24) ZNA^schen dem Hohlrad (14) und dem 
Planetentrager (18) als Schraglager (24) in O-Anordnung ausgebildet sind. 

9. Planetenradgetriebe nach einem der vorherigen AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Planetentrager (18) mit einer Ab- 
triebswelle des Getriebes verbunden ist. 

1 0. Planetenradgetriebe nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (4) auf einer Antriebswel- 
le (2) eines Antriebsmotors befestigt ist. 

1 1 - Planetenradgetriebe nach einem der vorherigen AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Einstelimittel zwischen Planetenrad-- 
trager (18) und Hohlrad (14) wirksame, deren relative axiaie Lage zueinander 
besttmmende Passscheiben (32) und/oder Distanzschelben (34) umfassen. 




PCT/EP 2005/000358 
Akte 8846 WO 
TS pa 
2005-12-12 
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12. Planetenradgetriebe nach einem der vorherlgen AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zwischen Planetenradtrager (18) 
und Planetenradem (8) wirksam angeordneten Einstellmittel als koaxiat zu den 
Planetenradachsen (16) angeordnete Distanzstucke (58) ausgebildet sind. 

13. Planetenradgetriebe nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zwischen Planetenradtrager (18) 
und Planetenradem (8) wirksam angeordneten Einstellmittel als koaxial zu den 
Planetenradachsen (16) angeordnete EInstellfedern (62) ausgebildet sind. 

14. Planetenradgetriebe nach einem der vorherigen AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zwischen Planetenradtrager (18) 
und Planetenradem (8) wirksam angeordneten Einstellmittel als in den Plane- 
tenradtrager (18) eingesetzte, stufenlos zusteltbare Gewindestifle (64) ausge- 
bildet sind. 

15. Planetenradgetriebe nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Planetenrader (8) und/oder das Hohl- 
rad (14) einen Einstich (46,48) aufweisen. 

16. Planetenradgetriebe nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der in den Planetenradem (8) ausgebildete Einstich (46) 
rotationssymmetrisch umlaufend ausgebildet ist. 

17. Planetenradgetriebe nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere umfangsbeabstandete Einstiche (46) in den Plane- 
tenradem (8) angeordnet sind. 
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18. Pianetenradgetriebe nach einem der vorherigen AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Dbersetzungsverhaltnis des Getriebes 
einen Wert hat, der kleiner Oder gleich zwdlf ist. 

(Waiter auf Blatt 18 der ursprQngllich eingereichten Unterlagen.) 
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